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РЕЗЮМЕ. Целью исследования является изучение современного состояния формирования матема-

тической культуры школьников и путей ее совершенствования. Методы. Анализ литературных источни-

ков, синтез, обобщение, систематизация. Результат. Автор рассматривает математическую культуру 

школьников как личностное образование, которое неразрывно связано с математическими знаниями 

и умениями, с практической деятельностью школьников, с их творческой и исследовательской деятель-

ностью. Выводы. В исследовании сформулированы черты математической культуры, выстроенные в 

иерархию – с 1 по 3-й уровень. Определено содержание школьного предмета «Математика» как базы 

для формирования элементов математической культуры.  
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Введение 

В настоящее время в мире резко возросло 

значение математического образования и 

математического знания во всех сферах дея-

тельности человека. Современный уровень 

развития техники и технологий предъявляет 

особые требования к математической подго-

товке. Математика важна как инструмент 

для изучения многих предметных областей, 

она является основой для развития мышле-



ния, воспитывает важнейшие личностные 

качества. 
Выпускники школ должны приходить в 

вуз не только владеющими математическим 
инструментарием, но и обладающими мате-
матической культурой. Математическая 
культура как элемент общечеловеческой 
культуры важна не только будущему матема-
тику или инженеру, но и специалисту гума-
нитарного профиля. Воспитание математиче-
ской культуры тесно связано с формировани-
ем метапредметных навыков, и это является 
одним из основных требований новых обра-
зовательных стандартов к подготовке школь-
ников. В самое ближайшее время учителю 
математики придется решать такие актуаль-
ные вопросы, как: 

– что составляет основу математической 
культуры?  

– как на современном этапе следует обу-
чать математике в школе, чтобы сформиро-
вать не только прочные знания, но и привить 
элементы математической культуры?  

Цель и методы исследования 
Целью данного исследования явилось 

изучение современного состояния формиро-
вания математической культуры школьни-
ков и путей ее совершенствования.  

К методам исследования относятся сле-
дующие теоретические методы: анализ ли-
тературных источников, синтез, обобщение, 
систематизация. 

Результаты и их обсуждение 
Проблема развития математической куль-

туры обучаемых исследовалась многими 
учеными. Исследователи изучали математи-
ческую культуру: школьников (П. А. Батчае-
ва, Л. В. Воронина, Дж. Икрамов, А. Р. Ма-
гомедов, А. П. Пахомова, В. И. Снегурова, 
Х. Ш. Шихалиев, Н. С. Чернякова); учащих-
ся начального профессионального образова-
ния (В. Н. Худяков); учащихся технических 
профессиональных колледжей (С. А. Крыло-
ва, Ю. К. Чернова); студентов педагогиче-
ских вузов (О. В. Артебякина, Е. В. Путило-
ва); студентов технических вузов (З. С. Ак-
манова, Т. Г. Захарова, С. А. Розанова); сту-
дентов экономических вузов (Г. М. Булдык) 
и др. [3; 4]. 

Опираясь на исследования отечественных 
ученых последних 7 лет (2010-2016 гг.), мы 
отмечаем различное понимание сущности 
математической культуры: одни исследова-
тели рассматривают ее как интегральное об-
разование личности, качество личности, дру-
гие – как систему математических знаний, 

умений и навыков, третьи – как часть общей 
культуры, четвертые – как аспект профессио-
нальной культуры. Представим систематиза-
цию наиболее интересных, на наш взгляд, 
определений понятия «математическая куль-
тура» школьников, обратившись к педагоги-
ческим исследованиям последних лет 
(табл.).  

Осмысление приведенных в таблице 
определений математической культуры поз-
волило нам сделать следующие выводы. Не-
смотря на различные аспекты определений 
сущности, признаков, компонентов, усло-
вий, большинство исследователей рассмат-
ривают математическую культуру школьни-
ков как личностное образование. Отметим 
также и тот важный факт, что математиче-
ская культура в представленных определе-
ниях неразрывно связана с математиче-

скими знаниями и умениями, а также, что 
особенно важно, с практической деятель-

ностью школьников, с умением переносить 
полученные математические знания в раз-
личные жизненные ситуации, с творческой 

и исследовательской деятельностью.  
Возможность и необходимость включе-

ния в процесс обучения элементов творче-
ской и исследовательской деятельности при-
знается видными математиками-педагогами 
(А. Я. Хинчин, А. И. Маркушевич, Д. Пойа и 
др.). К сожалению, надо признать, что в 
настоящее время при обучении математике в 
основной школе способность к исследова-
тельской деятельности развивается недоста-
точно.  

Наиболее доступный путь решения этих 
проблем – самостоятельное приобретение 
знаний. На актуальность проблемы развития 
инициативы и самостоятельности учащего-
ся, активизацию его мыслительной деятель-
ности в условиях современной школы ука-
зывают ученые математики, методисты, 
учителя (А. Н. Алексюк, Б. В. Гнеденко, 
Л. М. Крайзман, К. К. Михайлова и др.). Со-
знательно, основательно и прочно усваива-
ется учащимися лишь то, что становится 
предметом их активной мыслительной дея-
тельности. Для этого от школы требуется 
вооружить учащихся приёмами (способами) 
добывания знаний (умений учиться). Возни-
кает вопрос, как построить процесс обуче-
ния, чтобы учащиеся могли овладеть этими 

приёмами? Решение этой проблемы педаго-
ги и психологи видят в новых подходах к 
процессу обучения. Поэтому в течение по-
следнего десятилетия осуществляется 



настойчивый поиск путей совершенствова-
ния принципов, способов, форм, методов и 
приёмов математического обучения, воспи-
тания и развития учащихся, результатом ко-

торых будет являться высокий уровень 
сформированности математической культу-
ры школьника. 

Таблица 

Понятие математической культуры в педагогических исследованиях 

ФИО исследователя, год Формулировка понятия «математическая культура» 

Магомедов А. Р., 2010 

Совокупность математических: мышления и знаний, математических умений для 
раскрытия формального содержания понятий прикладными примерами, перефор-
мулирования математических утверждений на разные математические языки, овла-
дения математическим языком для общения, познания и описания окружающего мира 
[3]. 

Батчаева П. А., 2010 

Сложная, генетически и социально детерминированная система, неотъемлемая от 
общечеловеческой культуры, характеризуемая у школьников наличием математи-
ческих знаний, умений и навыков для свободного владения при решении задач; 
умением переносить полученные знания в новые ситуации, стремлением дей-
ствовать рационально и творчески [1]. 

Воронина Л. В., 2012 

Личностное интегративное качество, представляющее собой результат взаимодей-
ствия компонентов, которые характеризуются сформированным ценностным отноше-
нием к получаемым математическим знаниям (ценностно-оценочный компонент), 
высоким уровнем овладения математическими знаниями и умениями (когнитив-
ный компонент), умением использовать полученные математические знания и 
умения в практической деятельности (действенно-практический компонент) и 
развитой способностью к рефлексии процесса и результата математической деятель-
ности (рефлексивно-оценочный компонент) [2]. 

Пахомова А. П., 2015 

Учебная деятельность школьников, которая направлена на осмысленное овладение 
математическими знаниями и умениями, в том числе общекультурного характера; 
которая развивает личность: ее учебно-познавательную мотивацию, образное и логи-
ческое мышление, опыт творческой, в том числе исследовательской деятельно-
сти; которая организована с учетом социальных условий и характеристик необходи-
мой обществу культуры [4].  

Чернякова Н. С., 2016 

Составная часть общей культуры личности, успешное формирование которой у 
школьников возможно в рамках компетентностной модели образования при следую-
щих условиях: применение активной и интерактивной моделей обучения; обеспечение 
вариативности методов и форм обучения [5]. 

 

С целью совершенствования математиче-

ской культуры учеными предлагаются раз-

личные формы работы, методы и средства: 

применение активной и интерактивной моде-

лей обучения, обеспечение вариативности ме-

тодов и форм обучения (Н. С. Чернякова), ис-

пользование информационных технологий 

(А. Р. Магомедов), устных упражнений (П. А. 

Батчаева), индивидуализированной системы 

задач (В. И. Снегурова) и др. [1; 3]. 

Мы, в свою очередь, попытались опреде-

лить уровни математической культуры и то 

предметное содержание, на котором воз-

можно их успешное формирование в основ-

ной школе. Сформулируем уровни матема-

тической культуры, выстроив иерархию. 

1-й уровень должен формироваться пре-

имущественно в начальном и основном 

звене средней школы и составляет матема-

тические умения: 

– функциональная грамотность: части, 

доли, проценты, зависимости, чтение графи-

ков и диаграмм; 

– вычислительный навык: использование 

рационального устного счета; 

– предметный тезаурус: владение матема-

тическим языком; 

– графическая культура: оперирование 

инструментами, построение от руки, соблю-

дение размеров и пропорций; 

– текстовые задачи: умение их решать; 

– алгоритмы: навык их построения и реа-

лизации; 

– разные способы решения: знание и вла-

дение ими. 

2-й уровень основывается на интеграции 

и практической направленности математики; 

включает применение творческой и иссле-

довательской деятельности, знакомство с 

историческими сведениями, которые учи-



тель доводит до сведения школьников по 

мере изучения математических знаний. 

3-й уровень математической культуры 

относится к фундаментальным понятиям, 

владение которыми определяет наиболее 

способных школьников, ориентированных 

на продолжение глубокого изучения мате-

матики в высшей школе. 

Усвоение в старшем звене средней шко-

лы таких вопросов и понятий как: пределы и 

предельные переходы; вырожденные слу-

чаи; теория равносильности; элементы ма-

тематического анализа, и других – суще-

ственно способствуют формированию мате-

матической культуры.  

Определим содержание школьного пред-

мета «математика» как базы для формирова-

ния элементов математической культуры. 

Прежде всего, это текстовые задачи разно-

образной тематики, к решению которых 

важно приобщать с самого юного возраста, а 

также побуждать к отслеживанию сходства 

и различия в их решениях, чтобы учить 

находить общие подходы к решению целого 

класса задач. Но, естественно, большая доля 

в воспитании математической культуры 

приходится на старшую профильную школу. 

Миссия математики – в развитии мышле-

ния. Отталкиваясь от этого тезиса, покажем, 

какие логические операции способствуют 

формированию математической культуры 

школьников. 

С 9 класса учим сравнению и обобще-

нию. Тема «Корень п-й степени» обобщает 

понятие квадратного корня. Закладываются 

общие подходы к исследованию степенной 

функции: сравниваются свойства функции в 

случае четного и нечетного показателя. 

При систематизации геометрических зна-

ний рассматриваем только общие формулы, 

например, площадь четырехугольника, и 

учим выводить их частные случаи: для па-

раллелограммов, трапеций и т. д. 

Рассматриваем вырожденные случаи. В 

частности, треугольник как вырожденная 

трапеция. Сравнивая формулы для средних 

линий и площадей трапеции и треугольника, 

формируем понимание непротиворечивости 

формул при осуществлении предельного 

перехода (длина одного из оснований трапе-

ции стремится к нулю). 

При выводе формулы суммы бесконечно 

убывающей геометрической прогрессии 

пользуемся понятием предела. При нахож-

дении предела последовательности пери-

метров вписанных и описанных много-

угольников при неограниченном увеличении 

числа сторон приходим к качественно ново-

му понятию длины окружности. 

При рассмотрении функций как можно 

чаще даем возможность учащимся рассуж-

дать о поведении функций при значении ар-

гумента, стремящегося к бесконечности; при 

исследовании функций обратной пропорци-

ональности, показательной функции и др. 

вводим понятие асимптоты. 

Огромную роль в развитии мышления и 

математической культуры имеет аналогия. 

Темы «Векторы» и «Метод координат» в 9 и 

11 классах изучаем с помощью аналогии и 

сравнения. Теоретические положения одно-

мерного (прямая), двумерного (плоскость) и 

трехмерного пространств (физическое про-

странство) аналогичны. Тем самым создаем 

фундамент для изучения п-мерного про-

странства в вузе. 

При изучении функций и графиков пока-

зываем, что уравнение с двумя переменными 

на плоскости представляет собой некоторую 

кривую, а в пространстве оно описывает не-

которую поверхность. Например, окруж-

ность в двумерном пространстве и цилин-

дрическая поверхность в трехмерном про-

странстве. 

Аналогия и обобщение также помогают 

сформулировать следующие теоремы: 

«Сумма квадратов диагоналей параллело-

грамма равна сумме квадратов всех его сто-

рон» и «Сумма квадратов диагоналей парал-

лелепипеда равна сумме квадратов всех его 

ребер». 

Перечисленные выше примеры предмет-

ного содержания с успехом могут использо-

ваться в воспитании математической куль-

туры школьников.  

Заключение 

В итоге проведенного нами исследования 

возможно сформулировать следующие вы-

воды: 

1. В настоящее время назрело пере-

осмысление нынешнего школьного курса 

математики (установок, содержания, техно-

логий).  

2. В современном образовательном про-

странстве, учитывая изменившиеся реалии, 

математическое образование занимает осо-

бое место. А если иметь в виду интеллекту-



альную составляющую образования, то это 

особое место становится центральным. 

Вследствие чего формирование математи-

ческой культуры школьников становится 

одной из важнейших задач как математиче-

ского, так и общекультурного образования. 

3. Системный анализ всей проблемы 

формирования математической культуры 

учащихся приводит к необходимости рас-

смотрения не только сугубо учебной дея-

тельности ученика, но также его исследова-

тельской и творческой деятельности, пони-

маемых в духе, соответствующем современ-

ной школе. Важной становится практико-

ориентированная направленность математи-

ческого школьного образования. 

4. С целью успешного формирования 

математической культуры школьников, 

предложенное в данном исследовании 

предметное содержание курса математики 

следует выстраивать согласно уровням ма-

тематической культуры, а учителей мате-

матики научить использовать его в про-

цессе обучения школьников с тем, чтобы 

выпускники школ успешно продолжили 

обучение в вузах.  
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