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Введение 

Для решения важных задач образования 

в директивных документах, сопровождаю-

щих госстандарты, рекомендованы раз-

личные педагогические технологии: техно-

логия развивающего обучения Д. Б. Элько-

нина, В. В. Давыдова, технология развития 

критического мышления через чтение и 

письмо (РКМЧП), кейс-технологии и дру-

гие [1]. Использование новых образова-

тельных технологий способствует дости-

жению тех результатов, которые указаны в 

стандарте, то есть происходит формирова-

ние универсальных учебных действий уча-

щихся, поскольку в основе каждой из этих 

технологий лежит системно-деятельност-

ный подход, являющийся основой разра-

ботки новых стандартов. О взаимосвязи 

между формированием универсальных 

учебных действий и развитием критиче-

ского мышления свидетельствует множе-

ство общих составляющих, лежащих в их 

основе. Критическое мышление – это спо-

собность анализировать информацию с 

помощью логики, с тем, чтобы применять 

полученные результаты, как к стандарт-

ным, так и нестандартным ситуациям, во-

просам и проблемам. Для разработки мето-

дики обучения математики, ориентирован-

ной на развитие критического мышления, 

в первую очередь выделим составляющие 

критического мышления и проведё м ана-

лиз тех учебных действий, которые способ-

ствуют их развитию. К составляющим от-

носятся, прежде всего: способность к про-

ведению анализа, к построению логиче-

ских или доказательных рассуждений, спо-

собность оценивать ситуацию, явление с 

разных сторон, умение объективно оцени-

вать и принимать решение. А к учебным 

действиям, способствующим развитию пе-

речисленных выше составляющих, отно-

сятся: умение анализировать условие мате-

матической задачи, умение выбрать наибо-

лее рациональный способ решения задачи, 

умение подвергать сомнению решение за-

дачи, умение оценивать полученный ответ 

и решать одну и ту же задачу разными спо-

собами. Остановимся более подробно на 

некоторых из перечисленных выше дей-

ствий [3]. 

Цель и методы исследований 

Заметим, что для критического мышле-

ния каждая школьная дисциплина имеет 

свои особенности. Но математические дис-

циплины больше, чем другие дисциплины 

способствуют развитию критического и 

логического мышления. Среди всех мате-

матических дисциплин особое место зани-

мает геометрия. Обучение геометрии пред-

полагает не только овладение математиче-

скими понятиями, но и умение рассуждать, 

доказывать свои выводы. Как известно, до-

казательство утверждений вызывает у уча-

щихся большие затруднения. Многие ма-

тематические задачи и примеры решаются 

по определё нному алгоритму, а есть за-

дачи, для решения которых не существует 

алгоритмического метода. Именно послед-

ний тип задач и способствует больше раз-

витию критического и математического 

мышления. К ним относятся задачи на по-

строение, текстовые задачи, уравнения с 

параметрами и другие [4]. 

Результаты их обсуждение 

До реформы 70-х годов прошлого сто-

летия решение текстовых задач арифмети-

ческими способами использовалось для 

развития логического и критического 

мышления учащихся. В результате прове-

дё нных реформ и в целях экономии вре-

мени было рекомендовано решать тексто-

вые задачи составлением уравнений. Ко-

нечно, алгебраический способ быстрее 

приводит к решению, но такой метод не 

способствует развитию критического 

мышления учеников. Тогда отказались от 

арифметического способа решения задач 

ради раннего введения элементов теории 

множеств. Известные российские матема-

тики и методисты посчитали, что сначала в 

школе учат решать задачи арифметиче-

ским способом, а затем приходится пере-

учивать решению с помощью уравнений. 

К сожалению, не всегда оптимизация 

школьного образования даё т положитель-

ные результаты. 

Послереформенные годы показали, что 

переход на метод составления уравнений 

не оправдался. В итоге ученики разучились 

решать текстовые задачи. В настоящее 

время эта проблема вновь стала актуаль-

ной, так как в проекте новой программы по 

математике в 5 классе не предусматрива-

ется изучение уравнений, а в новом феде-

ральном стандарте содержится требование 

о формировании умения решать задачи 

арифметическими способами [5]. 
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Решение текстовых задач помогает раз-

вивать навыки логического и критического 

мышления. Ученики учатся анализировать 

задачу, выделять основные данные, фор-

мулировать гипотезы и проверять свои ре-

шения. Арифметические способы решения 

задач в 5-6 классах имеют определё нные 

преимущества по сравнению с алгебраиче-

ским, так как результат каждого шага по 

действиям ученик видит наглядно. Ариф-

метический способ и состоит в том, что за-

дачи решаются по действиям. Детское 

мышление в этом возрасте (12-14 лет) яв-

ляется более конкретным, психологи реко-

мендуют развивать его на примерах кон-

кретным образом. При арифметическом 

способе решения задачи ученик работает с 

более понятными, конкретными объек-

тами, о которых говорится в условии за-

дачи. Результат каждого действия он мо-

жет истолковать с точки зрения тех данных 

объектов, которые имеются в условии за-

дачи [2].  

Таким образом, выполняя действия, 

ученик постоянно должен анализировать 

текст задачи и ход рассуждений, оценивать 

результат действия. Всё  перечисленное и 

является базой формирования критиче-

ского мышления. В 5-6 классах арифмети-

ческому способу решения текстовых задач 

желательно уделять максимально больше 

внимания и не торопиться переходить к 

уравнениям. Ученики в таком возрасте еще 

не готовы к использованию алгебраиче-

ского способа, когда вводится абстрактная 

неизвестная величина. Как использовать 

эту неизвестную, как составить уравнение, 

им трудно понять. Как считают психологи, 

это происходит потому, что в этом воз-

расте у детей развито только наглядно-об-

разное мышление. Любое уравнение явля-

ется абстрактной математической моде-

лью. Поскольку исторически люди при-

шли к уравнению, обобщая решение за-

дачи, то и ученики должны пройти анало-

гичный путь развития [4]. 

Умение сравнить и выбрать более раци-

ональный способ решения задачи является 

довольно сложным учебным действием. 

Чаще всего учащиеся ограничиваются од-

ним способом решения. Поиски разных 

способов решения задачи, оценка и анализ 

этих способов с целью выделения более ра-

ционального являются одним из важных 

средств развития критического мышления. 

Поиск разных способов решения задачи 

создаё т одновременно и возможности раз-

вития исследовательских навыков уча-

щихся. К сожалению, зачастую на уроках 

математики учителя ограничиваются пока-

зом определенных способов решения за-

дачи и их механическим закреплением. За-

метим и то, что при решении задач раз-

ными способами у учеников пробуждается 

интерес к поиску решения, при получении 

результата они остаются морально удовле-

творё нными. Если учитель на уроках сам 

практикует разные способы решения од-

ной задачи, то и ученики перенимают 

стиль учителя и стараются искать более ра-

циональные способы решения. Разные 

способы решения геометрической задачи 

можно найти с помощью так называемого 

восходящего анализа чертежа, с помощью 

которого выявляются скрытые отношения 

и связи между элементами геометрической 

фигуры. Каждый способ решения задачи 

находятся при использовании разных от-

ношений между элементами геометриче-

ской фигуры. Стимулировать учеников ис-

кать разные методы решения задачи 

можно различными способами [5]. 

На уроках геометрии очень важно 

научить учеников анализировать один и 

тот же рисунок с разных сторон. Главной 

целью решения задач является развитие 

мышления, в том числе и критического, 

повысить заинтересованность их матема-

тикой. Достичь этого с помощью стандарт-

ных задач невозможно, более подготовлен-

ные ученики могут легко потерять интерес 

к математике. Поэтому в школьном курсе 

математики обязательно надо использо-

вать нестандартные задачи, имеющие раз-

личные способы решения, способствую-

щие активному развитию мышления. При 

этом важно в работе учителя умение зада-

вать вопросы, которые приводят учеников 

к поиску различных решений. Развитию 

критического мышления способствует ар-

гументированная проверка выдвигаю-

щихся различными гипотез, умение нахо-

дить ошибки в решениях других и обосно-

вывать своё  решение. 

По мнению многих специалистов, нали-

чие критичности проявляется в том, что 

личность, обладающая критичностью, 

взвешивает разные варианты и гипотезы, 

подвергает их всесторонней проверке 

(А. И. Липкина, Л. А. Рыбак) умеет отка-

заться от неверных утверждений, начатых 
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действий, если выясняется, что эти дей-

ствия не соответствуют условиям данной 

задачи (А. А. Смирнов, Б. М. Теплов), спо-

собна найти альтернативные способы ре-

шения. 

 Ни один вид задач не даё т, может быть, 

столько материала для развития критиче-

ского мышления учащихся, как геометри-

ческие задачи на построение. На примере 

одной задачи рассмотрим, как проводится 

анализ и исследование решения.  

Задача. Даны окружность и на ней три 

различные точки M, N и K, в которых пере-

секаются с окружностью продолжения со-

ответственно высоты, биссектрисы и меди-

аны, исходящие из одной вершины тре-

угольника, вписанного в эту окружность. 

Построить этот треугольник. 

Данными элементами в задаче являются 

окружность с центром O, точки M, N и K на 

этой окружности. Построить треугольник 

означает, что необходимо найти вершины 

треугольника A, B, C. Пусть задача решена 

и искомый треугольник ABC построен. 

   

 

 

Продолжения высоты AE биссектрисы 

AD и медианы AP пересекаются с окружно-

стью γ соответственно в точках M, N и K. 

Так как AN является биссектрисой вписан-

ного угла BAC, то дуги 𝐵𝑁̆ и 𝑁𝐶̆ равны и 

точка N является концом диаметра, пер-

пендикулярного хорде BC. Поскольку 

центр O окружности γ то диаметр NN1 

легко можно построить. Тогда высота 

BE||NN1, так как они перпендикулярны од-

ной прямой BC. Построив прямую, прохо-

дящую через точку M параллельно NN1, 

найдем точку A. Точку P можно найти как 

точку пересечения прямых AK и NN1. Вер-

шины B и C треугольника получим как 

точки пересечения окружности γ с прямой, 

проходящей через точку P перпендику-

лярно NN1. 

Если точки K и M лежат на окружности 

γ по одну сторону от диаметра N1N, то 

хорда AK не пересекается с N1N, поэтому 

задача не имеет решения. Если дуга KNM 

меньше полуокружности, то угол KAM 

острый, и угол APN1 также острый. Тогда 

точки A и N лежат по разные стороны от 

хорды BC и поэтому луч AN пересекается с 

прямой BC и является биссектрисой угла. 

Если дуга KNM больше полуокружности, 

то угол KAM тупой и луч AN не пересекает 

BC, поэтому задача не имеет решения.  

Если дуга KNM совпадает с полуокруж-

ностью, то треугольник ABC вырождается 

в отрезок и задача не имеет решения. 

Поскольку точки A, B, C строятся одно-

значно, то если есть решение, то оно явля-

ется единственным. 

Выводы 

Из проведё нного анализа и исследова-

ния решения задачи видно, насколько кри-

тически и всесторонне надо анализировать 

отношения между данными и искомыми 

элементами геометрических фигур, чтобы 

анализ был полным. И при решении таких 

задач очень важны наводящие вопросы и 

помощь учителя, чтобы совместно с учени-

ками рассмотреть всевозможные случаи 

взаимного расположения фигур, различные 

ограничения на данные элементы, при ко-

торых задача имеет или не имеет решения. 
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