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РЕЗЮМЕ. Цель – исследование проблемы дифференциации обучения математике и разработка си-

стемы организации дифференцированного обучения решению математических задач с использованием 

цифровых технологий. Методы. Анализ научной, психолого-педагогической литературы и практики обуче-

ния математике. Анализ возможностей применения цифровых технологий в процессе организации диф-

ференцированного обучения учащихся решению математических задач. Результаты. Обоснована необ-

ходимость и целесообразность использования цифровых технологий в процессе обучения математике. 

Определена система организации дифференцированного обучения решению математических задач с 

использованием цифровых образовательных технологий. Вывод. На основе исследования проблемы сде-

лан вывод о целесообразности использования цифровых технологий при организации дифференциро-

ванного обучения решению математических задач. Предложенная система в организации процесса обу-

чения решению математических задач позволяет учитывать индивидуальные особенности учащихся.  
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ABSTRACT. The aim is to investigate the problem of differentiation of mathematical teaching and to 

devтествыlop a system for organizing the differentiated teaching of mathematical problems solving using the 

digital technologies. Methods. Analysis of scientific, psychological and pedagogical literature and practice of 

mathematical teaching. The possibilities analysis of applying the digital technologies in the process of organ-

izing the students’ differentiated training in solving the mathematical problems. Results. The necessity and 

expediency of using the digital technologies in the process of teaching mathematics was substantiated. The 

system of organizing the differentiated training in solving the mathematical problems using digital educa-

tional technologies was determined. Conclusion. On the basis of the research of the problem the conclusion 

about expediency of using digital technologies in the organization of differentiated training in solving mathe-

matical problems is made. The proposed system in organizing the process of learning to solve the mathemat-

ical problems allows to take into account the students’ individual characteristics.  

Keywords: differentiation of training, individualization of training, differentiated training system, mathe-

matical problems system, reference points system, dynamic drafts, network training environment, digital 

technologies. 

 

For citation: Bakmaev Sh. A., Vakilov Sh. M., Paizulaeva R. K. Differentiated Training System in Solving 

the Mathematical Problems Using Digital Technologies. Dagestan State Pedagogical University. Journal. Psy-

chological and Pedagogical Sciences. 2024. Vol. 18. No. 4. Pp. 14-20. DOI: 10.31161/1995-0659-2024-18-

4-14-20 (in Russian) 

 

Введение 

Проблемы дифференциации и индиви-

дуализации обучения давно исследуются в 

педагогике и методике ее уделяется боль-

шое внимание. Проблемы реализации 

дифференцированного подхода при обу-

чении математике рассматриваются в ра-

ботах Далингера В. А. [4], Гусева В. А. [3], 

Дорофеева Р. В. [5], Унт И. Э. [7], Фрид-

ман Л. М. [8] и др. 

Хотя проблемы дифференциации обу-

чения исследуются давно и в педагогике, и 

в методике данное направление недоста-

точно разработано, особенно при обуче-

нии математике с учетом ее специфики. 

Одним из направлений решения проблемы 

является поиск возможностей организации 

дифференцированного обучения в про-

цессе решения математических задач, по-

скольку, как утверждает Л. М. Фридман 

«обучение математике есть обучение реше-

нию математических задач» [8]. 

Решение вышеуказанной проблемы – 

задача трудновыполнимая при традицион-

ной методике, однако использование но-

вых цифровых технологий в качестве сред-

ства обучения может способствовать эф-

фективной реализации дифференциро-

ванного подхода при обучении решению 

математических задач. 

В своем исследовании Ш. А. Бакмаев 

утверждает, что решение любой задачи 

осуществляется с помощью ряда приемов 

и включает актуализацию различных бло-

ков знаний и отбор тех из них, которые 

необходимы для решения задачи. Значит, 

обучение учащихся решению задач пред-

полагает не только обучение приемам ре-

шения, но и формирование у школьников 

умений осуществлять отбор знаний, необ-

ходимых для решения задач. Знания, ис-

пользуемые при решении задач, образуют 

систему. В любой системе ее компоненты 

взаимосвязаны. Следовательно, для фор-

мирования системы знаний у учащихся, 

необходимо обучить их как «видению» вза-

имосвязей между знаниями, умению их 

устанавливать, так и видению в системе 

имеющихся знаний тех элементарных зна-

ний, которые будут использоваться при ре-

шении (в этот блок входят знания о типе, 

виде задач, общем способе ее решения и т. 

п. и знание того, как этот блок следует ис-

пользовать). Иными словами, для обуче-

ния решению задач определенного типа 

следует выделить и сформировать у уча-

щихся соответствующие для каждого типа 

задач базовые блоки знаний [2].  

Следовательно, обучение учащихся ре-

шению математических задач определен-

ного типа предлагается осуществлять в не-

сколько этапов. Эти этапы включают: 

– актуализация знаний используемых 

при решении задач данного типа; 

– формирование системы базовых бло-

ков знаний; 

– обучение взаимосвязям между знани-

ями и их взаимовлиянию; 

– формированию приемов решения за-

дач определенного типа; 

– формирование приемов поиска реше-

ния задач. 
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Этапы не выступают как обособленные 

шаги процесса обучения решению задач, 

все они взаимосвязаны между собой, взаи-

мопроникаемы и влияют на весь процесс 

обучения, и способствуют формированию 

осознанной реализации приемов решения 

математических задач.   

Процесс обучения решению математи-

ческих задач будет эффективным и резуль-

тативным, если каждый ученик будет 

иметь возможность самостоятельно разби-

раться в решении задач. Однако при тради-

ционной системе обучения решению мате-

матических задач затруднительно осу-

ществление оперативного контроля и кор-

рекции деятельности учащихся. 

Возможность осуществления оператив-

ного контроля и коррекции деятельности 

учащихся непосредственно в процессе ре-

шения задачи является наиболее эффек-

тивным способом обучения. Следова-

тельно, возможность проведения контроля 

и слежения за ходом деятельности уча-

щихся непрерывно в процессе решения за-

дачи, и оперативной коррекции на испол-

нительном этапе, позволит повысить эф-

фективность обучения. Средством органи-

зации такого обучения могут служить со-

временные цифровые технологии. 

Это обусловлено тем, что применение 

цифровых технологий в учебном процессе 

позволяет индивидуализировать и диффе-

ренцировать процесс обучения решению 

математических задач, реализуя интерак-

тивный диалог, предоставляя ученику воз-

можность самостоятельного выбора ре-

жима работы и компьютерной визуализа-

ции геометрических объектов. 

Целью исследования является разра-

ботка системы организации дифференци-

рованного обучения решению математиче-

ских задач с использованием цифровых 

технологий. 

Методами исследования выступали ана-

лиз научной и методической литературы, 

анализ и обобщение педагогического 

опыта. 

Формой организации дифференциро-

ванного обучения решению математиче-

ских задач является индивидуальная ра-

бота за компьютером с использованием 

обучающей среды, реализующая: 

– контроль и коррекцию знаний в про-

цессе решения задачи; 

– возможность ученику видеть резуль-

тат своей деятельности;  

– наличие обратной связи с диагности-

кой и оценкой результатов учебной дея-

тельности; 

– визуализацию изучаемых процессов. 

Решение описанных выше задач орга-

низации дифференцированного обучения 

решению математических задач мы видим 

в объединении исполнительного и коррек-

ционного этапов, не меняя их сущности. В 

организации дифференцированного обу-

чения мы выделяем два этапа: 

– диагностико-ориентировочный; 

– исполнительно-коррекционный. 

При разработке системы заданий для 

диагностики авторы Ш. А. Бакмаев, 

Г. Л. Абдулгалимов исходили из следую-

щих целей: 

– актуализация и проверка уровня 

сформированности теоретических знаний 

используемых при решении задач кон-

кретного раздела. Осуществляется с помо-

щью разработанных тестов; 

– актуализация и активизация извест-

ных приемов решения задач, которые яв-

ляются базовыми (подзадачами) при реше-

нии задач данного раздела. Реализуется на 

основе системы простейших заданий на 

одно-два действия, используемых при ре-

шении задач основного этапа [1; 2]. 

В практике обучения, как правило, учет 

индивидуальных особенностей учащихся 

при контроле знаний осуществляется пу-

тем предъявления дифференцированного 

по уровню сложности наборе задач для 

каждой отдельной группы учащихся. Та-

ким образом составлены большинство ди-

дактических материалов, рекомендован-

ных учителем. 

Наиболее результативным может слу-

жить единая система задач, которая дает 

возможность выбора учащимися индиви-

дуальной последовательности решения за-

дач. Реализация такой системы задач осу-

ществляется с использованием цифровых 

технологий, которые позволяют учиты-

вать и индивидуальные особенности каж-

дого ученика отдельно (а не группы учени-

ков), так как он начинает решение с наибо-

лее приемлемой и доступной ему задачи, 

выявленной и рекомендованной посред-

ством диагностики, и выполняет все обуча-

ющие функции. 

При разработке системы задач, особое 

внимание должно быть уделено следую-

щим требованиям: 
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1. Â îäíó ïîäñèñòåìó íåîáõîäèìî âêëþ-
÷èòü çàäà÷è, â ïðîöåññå ðåøåíèÿ êîòîðûõ 
èñïîëüçóåòñÿ îäèí è òîò æå íàáîð áàçîâûõ 
çíàíèé, íî â ðàçëè÷íûõ ïðîÿâëåíèÿõ âçàè-
ìîñâÿçåé ìåæäó íèìè. 

2. Çàäà÷è â ïîäñèñòåìàõ äîëæíû íàõî-
äèòüñÿ â íåêîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
äðóã çà äðóãîì, ãäå ïðåäûäóùèå çàäà÷è âû-
ñòóïàþò â êà÷åñòâå ïîäçàäà÷ äëÿ ïîñëåäóþ-
ùèõ. 

3. Ñèñòåìà çàäà÷ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü 
ïîñòåïåííîå íàðàñòàíèå óðîâíÿ ñëîæíîñòè 
çàäà÷.  

4. Ñèñòåìîîáðàçóþùèì ýëåìåíòîì ïîä-
ñèñòåìû çàäà÷ äîëæíû âûñòóïàòü êîí-
ñòðóêöèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé ôèãóðû èëè 

ñòðóêòóðà âûðàæåíèÿ (óðàâíåíèÿ è ò. ä.) è 
íàáîð áàçîâûõ çíàíèé. 

5. Ñèñòåìà çàäà÷ äîëæíà âêëþ÷àòü ïîä-
ñèñòåìó íåñòàíäàðòíûõ çàäà÷. 

Ïîñòðîåííàÿ òàêèì îáðàçîì ñèñòåìà çà-
äà÷ ïîçâîëÿåò îáó÷àòü ó÷àùèõñÿ âèäåíèþ 
îáùåé èäåè, ëåæàùåé â îñíîâå ðåøåíèÿ çà-
äà÷ êîíêðåòíîãî òèïà è ïîñòåïåííîå ôîð-
ìèðîâàíèå ïðèåìîâ ïîèñêà ðåøåíèÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ çàäà÷. 

Ïðîèëëþñòðèðóåì ñõåìó îðãàíèçàöèè 
äèôôåðåíöèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ íà îñ-
íîâå ñèñòåìû çàäà÷. 

Ïî èòîãàì äèàãíîñòè÷åñêîãî ýòàïà ó÷å-
íèêó ïðåäëàãàåòñÿ íà÷àòü ñ ðåøåíèÿ çàäà÷è 
Àmn (ñõåìà 1). 

 

 
Ñõåìà 1. Îðãàíèçàöèè äèôôåðåíöèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷ 

 
Ïóíêòèðíûìè ñòðåëêàìè ïîêàçàíî äâè-

æåíèå ó÷åíèêà, êîòîðûé íå ìîæåò ðåøèòü 
ðåêîìåíäîâàííóþ çàäà÷ó, íàïðèìåð, À13, 
ñïëîøíûìè ñòðåëêàìè ïîêàçàí âîçìîæ-
íûå äâèæåíèÿ ó÷åíèêà, ðåøèâøåãî çàäà÷ó. 
Äâèæåíèå â ïîäñèñòåìå n îñóùåñòâëÿåòñÿ 
îò n ê n+1 íîìåðó â ñîîòâåòñòâèè ñ âîçðàñ-
òàíèåì óðîâíÿ ñëîæíîñòè çàäà÷. Ðåøåíèå 
çàäà÷ ñëåäóþùåé ïîäñèñòåìû ó÷åíèê ìî-
æåò íà÷àòü ñ ëþáîãî íîìåðà ï. Åñëè çàäà÷à 
ñ íîìåðîì n íå ðåøåíà, äâèæåíèå â ïîäñè-
ñòåìå ïðîèñõîäèò îò n ê n-1 íîìåðó. 

Ð. Ì. Ìàãîìåäîâîé ïîä ðóêîâîäñòâîì 
Ø. À. Áàêìàåâà ðàçðàáîòàíà ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ ñèñòåìà çàäà÷ äëÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ çà-

äà÷ ðàçäåëà «×åòûðåõóãîëüíèêè» øêîëü-
íîãî êóðñà ãåîìåòðèè, õîòÿ âûáîð íå ÿâëÿ-
åòñÿ ïðèíöèïèàëüíûì. 

Äëÿ îðãàíèçàöèè äèôôåðåíöèðîâàí-
íîãî îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ çàäà÷ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ óêàçàííîé ñõåìîé, íàìè ðàçðàáî-
òàíà ñåòåâàÿ îáó÷àþùàÿ ñðåäà. Ïðîãðàììà 
ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ýôôåêòèâíóþ îá-
ðàòíóþ ñâÿçü ñ ó÷èòåëåì â ïðîöåññå ðåøå-
íèÿ çàäà÷, îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü è êîð-
ðåêöèþ çíàíèé ó÷àùèõñÿ. Êðîìå òîãî, 
ñðåäà ïîçâîëÿåò ó÷åíèêó îñóùåñòâëÿòü ñà-
ìîñòîÿòåëüíóþ ïîèñêîâóþ äåÿòåëüíîñòü 
íà îñíîâå çàäàíèé ñèñòåìû îðèåíòèðîâ, 
êîòîðàÿ âêëþ÷àåò: 
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– òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, íà êîòîðûé 

îïèðàåòñÿ ðåøåíèå êàæäîé ïîäñèñòåìû çà-
äà÷; 

– ðåøåííóþ çàäà÷ó àíàëîãè÷íóþ çàäà-
÷àì ïîäñèñòåìû çàäà÷ â êîòîðîé ðàñêðûâà-
þòñÿ ïðèåìû ïîèñêà ðåøåíèÿ çàäà÷ äàí-
íîãî òèïà. 

Äèíàìè÷åñêèå ÷åðòåæè ñ ïðîáëåìíûìè 
âîïðîñàìè, ðàñêðûâàþùèå õîä ðåøåíèÿ 

çàäà÷è. Ñóòü ïðîáëåìíûõ âîïðîñîâ çàêëþ-
÷àåòñÿ â îðèåíòàöèè ó÷åíèêà íà àíàëèç çà-
äà÷è, óñòàíîâëåíèè âçàèìîñâÿçåé ìåæäó 
ýëåìåíòàìè çíàíèé, ò. å. îñóùåñòâëåíèè 
ïîèñêîâîé äåÿòåëüíîñòè. 

Ñòðóêòóðíûå ñèñòåìû äèôôåðåíöèðî-
âàííîãî îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâûõ 
òåõíîëîãèé âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå áëîêè 
(ñõåìà 2).

 

 
 

Ñõåìà 2. Ñòðóêòóðà äèôôåðåíöèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷  
ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâûõ òåõíîëîãèé 

 
Â êà÷åñòâå ïëàòôîðìû äëÿ ðàçðàáîòêè 

áûëà âûáðàíà àðõèòåêòóðà êëèåíò-ñåðâåð, 
èñïîëüçîâàí ÿçûê Borland Delphi 7, ÑÓÁÄ – 
ëîêàëüíàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåêè 
Firebird – gds32.dll. Êëèåíòñêàÿ ÷àñòü ïðî-
ãðàììû ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åíèêà. Ñîîò-
âåòñòâåííî, ñåðâåð áàçû äàííûõ – äëÿ ó÷è-
òåëÿ [6]. 

Çàêëþ÷åíèå 
Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííàÿ îáó÷àþ-

ùàÿ ñðåäà ñïîñîáñòâóåò ðåøåíèþ ñëåäóþ-
ùèõ çàäà÷: 

– èíäèâèäóàëèçàöèÿ è äèôôåðåíöèà-
öèÿ îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ çàäà÷; 

– îáåñïå÷åíèå ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû 
ó÷àùèõñÿ; 

– êîíòðîëü è êîððåêöèÿ çíàíèé ó÷à-
ùèõñÿ â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷; 

– îáåñïå÷åíèå íàãëÿäíîñòè ïðè ðåøå-
íèè ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷;  

– ôîðìèðîâàíèå ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ çà-
äà÷ îïðåäåëåííîãî òèïà; 

– ôîðìèðîâàíèå ïðèåìîâ ïîèñêà ðåøå-
íèÿ çàäà÷; 

– îáó÷åíèå èñïîëüçîâàíèþ öèôðîâûõ 
òåõíîëîãèé. 
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