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Резюме. Описана структура математических способностей школьников в психолого-педагогической 

и методической литературе отечественных и зарубежных авторов и концепция их развития. 
Abstract. The authors of the article describe the structure of mathematical abilities of schoolchildren in 

psycho-pedagogical and methodological literature, domestic and foreign authors and the concept of 
development. 

Resjume. The structure of mathematical abilities of school students in psychology and pedagogical and 
methodical literature of domestic and foreign authors and the concept of their development is described. 
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Вопросы изучения структуры личности 

школьника, в частности, в контексте его 
математических способностей, является 
наиболее актуальной в современной парадигме 
образования. 

Проблемы развития способностей тесно 
связаны с проблемами развития интереса к 
различным видам деятельности. Именно на 
основе длительных, глубоких, устойчивых 
интересов к конкретному предмету 
воспитываются склонности и развиваются 
способности (А. А. Бодалев [2], В. А. Крутецкий 
[8], в ряде работ С. Л Рубинштейн и др.). 

Наряду с общими способностями 
(необходимыми для выполнения не какой-либо 

одной, а многих видов деятельности, что 
обусловливает возможность человека достигать 
успеха одновременно в разных областях) 
психологи различают и специальные 
способности – способности к отдельным 
конкретным видам деятельности (С. Л. 
Рубинштейн, 2008; В. Н. Дружинин, 2007 и др.). 
Их можно определить как индивидуально-
психологические особенности человека, 
отвечающие требованиям данной деятельности и 
являющиеся условием успешного ее 
выполнения.  

Заметим, в связи с вышеизложенным, имеет 
место и следующая схема (схема): 

 



 
 
Важное значение для понимания структуры и 

механизмов развития «математического 
мышления» имеют исследования по проблеме 
математических способностей психологов 
(А. Blackwell, Е. R. Dunkan, К. Дункер, 
V. Haecker, H. R. Hemley, В. А. Крутецкий, F. W. 
Mitchell, И. С. Якиманская и др.), математиков 
(Ж. Адамар, Б. В. Гнеденко, А. Пуанкаре, А. Н. 
Колмогоров, А. И. Маркушевич, А. Я. Хинчин и 
др.), методистов (Г. И. Саранцев, С. И. 
Шварцбурд и др.). Анализ работ по проблемам 
структуры и развития математических 
способностей названных и многих других 
авторов позволяет сделать вывод о комплексной 
природе математической деятельности. Разные 
авторы называют в качестве наиболее важных 
различные структурно-функциональные 
элементы последней. В качестве обязательных 
элементов называют такие общие мыслительные 
операции, как сравнение, дедукция, анализ и 
синтез. В качестве специфических 
математических способностей можно назвать 
такие способности: 1) манипулирование 
пространственными объектами, способность к 
пространственным представлениям; 2) 
манипулирование идеями и понятиями в 
абстрактной форме, без опоры на конкретное; 3) 
классификация; 4) понимание символов и 
оперирование ими; 5) интеллектуальная 
любознательность; 6) память, экстраординарная 
память; 7) сильное зрительное воображение, 8) 
способность к логическому рассуждению; 9) 
способность применять знания в новой ситуации; 
10) быстрота мысли; 11) умение отыскивать 
сходное в отдаленных сферах. 

Теорией математических способностей 
занимались и Ж. Пиаже, К. Дункер. В частности, 
К. Дункер [7] отмечает, что человек тем 
способнее, чем большее число аспектов 
ситуации он может обозреть одним взглядом без 
длительной нащупывающей работы, чем 
разнообразнее эти аспекты. Таким образом, он 
выделяет среди предпосылок успешного 
решения задач своеобразную гибкость 
мыслительных процессов. Намеченные им 
особенности, которые отличают лиц, способных 
и неспособных (способных и малоспособных у 
В. А. Крутецкого) к математике отчетливо 
выступили и в экспериментальном исследовании 
[9], посвященном изучению и исследованию 

психологии математических способностей 
школьников.  

По мнению В. А. Крутецкого (которым 
рассмотрены учебные математические 
способности), структура математических 
способностей представлена следующим образом: 

1. Получение математической информации. 
Способность к формализованному 

восприятию математического материала, 
схватыванию формальной структуры задачи. 

2. Переработка математической 
информации. 

а) Способность к логическому мышлению в 
сфере количественных и пространственных 
отношений, числовой и знаковой символики.  

б) Способность мыслить математическими 
символами. 

в) Способность к свертыванию процесса 
математического рассуждения и системы 
соответствующих действий. Способность 
мыслить свернутыми структурами.  

г) Гибкость мыслительных процессов в 
математической деятельности. 

д) Стремление к ясности, простоте, 
экономности и рациональности решений. 

е) Способность к быстрой и свободной 
перестройке направленности мыслительного 
процесса, переключению с прямого на обратный 
ход мысли (обратимость мыслительного процесса 
при математическом рассуждении). 

3. Хранение математической информации. 
Математическая память на математические 

отношения, типовые характеристики, схемы 
рассуждений и доказательств, методы решения 
задач и принципы подхода к ним). 

4. Общий синтетический компонент. 
Математическая направленность ума. 

Выделенные компоненты тесно связаны, 
влияют друг на друга и образуют в своей 
совокупности единую систему, целостную 
структуру, своеобразный синдром 
математической одаренности, математического 
склада ума.  

Приведенная схема структуры 
математических способностей обладает рядом 
недостатков, на которые указывают 
исследователи психолого-педагогических основ 
обучения математике. К ним относятся, в 
частности, способность к абстрактному 
мышлению, математическая интуиция. 
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Математическая интуиция – способность 
математика на основе своего опыта выдвигать свои 
гипотезы, быстро увидеть путь, ведущий к 
оптимальному решению задачи. Математическая 
интуиция рассматривается как комплексная 
способность «предвосхищать результаты или пути, 
ведущие к цели, в творческом мышлении в области 
математики» [11. С. 41]. Французский математик 
А. Пуанкаре [12] классифицировал способных к 
математике людей по силе математической 
интуиции. Ж. Адамар [1] также говорил о 
своеобразной, свойственной математикам 
математической интуиции, о подсознательной 
творческой работе, о специфике мышления 
математика.  

Н. В. Метельский склонен отнести 
включенную в общую структуру математических 
способностей математическую память, 
обеспечивающую хранение обобщенной 
математической информации, к 
общеинтеллектуальной. «Кроме того здесь 
упущена другая существенная сторона – 
способность быстро, свободно, легко и полно 
пользоваться хранящейся в памяти математической 
информацией»[11. С. 40-41]. 

Существенным недостатком рассмотренных 
выше подходов (в психологии) в разработке 
достаточно четких представлений о структуре 
«математического мышления» является их 
оторванность от исследовательских 
математических методов. 

Особое значение имеют работы таких 
ученых-математиков, в которых трактуются те 
или иные аспекты математических способностей. 
А. Я. Хинчин, Б. В. Гнеденко указывали 
основные черты математического мышления: 1) 
полноценная аргументация; 2) лаконизм; 3) 
чёткое расчленение хода рассуждений; 4) 
точность символики и т. д.; С. И. Шварцбурд [16] 
и др.: 1) доминирование логической схемы 
рассуждений; 2) развитые количественные и 
пространственные представления; 3) умение 
абстрактно мыслить; 4) умение схематизировать; 
5) обладание навыками индуктивного и 
дедуктивного мышления; 6) умение применять 
выводы (в том числе и научные), полученные из 
теоретических рассуждений к конкретным 
вопросам, сопоставлять выводы, оценивать 
влияние условий на результат, обобщать 
полученные выводы; 7) точность, сжатость и 
ясность словесного выражения мысли, владение 
достаточно развитой математической речью, 
привычка к полноценной аргументации; 8) 
произвольное управление своим вниманием; 9) 
настойчивость в достижении поставленной цели, 
привычка работать упорядоченно; 10) обладание 
достаточным терпением при решении 
математических задач и т. д. 

Математические способности есть 
способности к математическому творчеству, т. е. 
способности самостоятельно получать решение 

математических задач, выходящих за рамки 
применений известных алгоритмов и теорем.  

Все вышеизложенное свидетельствует о 
целесообразности переосмысления проблемы 
развития математических способностей 
школьников в процессе изучения математики в 
контексте образовательных подходов в наше 
время к анализу функционирования механизмов 
регуляции учебной деятельности и выработки 
единой теоретической позиции по отношению к 
возможностям разрешения данной проблемы в 
школьной практике. 

Таким образом, работа по формированию 
математических способностей учащихся должна 
вестись, на наш взгляд, в двух направлениях: 1) 
создание в условиях учебного процесса 
необходимых предпосылок к зарождению 
интереса к математике; 2) работа с 
учащимися, проявляющими интерес и 
способности. 

Учащиеся, «для которых математика является 
лишь элементом общего развития и будет 
использоваться в их дальнейшей 
профессиональной деятельности в 
незначительном объеме». Для этих школьников 
актуально овладение общей математической 
культурой. Это, к примеру, различные 
представители культуры. Ко второй группе 
будут нами отнесены «учащиеся, для которых 
математика будет в их профессиональной 
деятельности важным инструментом, постоянно 
применяемым для решения производственных 
задач» [3. С. 235]. К ним относятся, к примеру, 
специалисты экономического профиля. Для 
учащихся этих двух групп следует создать в 
процессе обучения математике необходимые 
предпосылки к зарождению интереса к 
математике. Второе направление составляют 
учащиеся, относящиеся к третьей группе, 
«которые выберут математику (или близкие к 
ней области знания) в качестве основы своей 
будущей деятельности. Учащиеся этой группы 
проявляют повышенный интерес к изучению 
математики и должны творчески овладеть ее 
основами» [3. С. 236].  

В. Г. Болтянский, Г. Д. Глейзер, Р. С. 
Черкасов [3], выдвигая концепцию общего 
математического образования, отмечают, что 
уровни знания математики учащихся этих трех 
групп можно отнести условно к уровням: 
общекультурным, прикладным и творческим. 
Авторы указывают на необходимость создания 
трех учебников математики, соответствующих 
этим уровням. В последнее время начали 
развертывать издание учебников и учебных 
пособий по математике, адресованные 
определенным категориям учащихся (к примеру, 
по геометрии учебник для общеобразовательных 
учреждений автора И. Ф. Шарыгина «Геометрия 
7-9» [15], реализующий авторскую наглядно-
эмпирическую концепцию построения 
школьного курса геометрии; автора И. М. 



Смирновой «Геометрия 10-11» [8] (учебное 
пособие для гуманитарного профиля) и т. д.). 
Учитывая уровни знания математики учащихся, 
в исследовании выявлены четыре уровня 
развития математических способностей 
учащихся (дискретный, фрагментарный, 
структурный, целостный) и вариативность 
предъявления содержания (элементарный, 
наглядный, прикладной, исследовательский), 
отраженный в учебно-методическом пособии [6], 
таким образом, рассматриваемое содержание 
составлено с учетом всех трех рассматриваемых 
направлений. 

В рассматриваемом контексте исследования, 
вслед за А. А. Столяром [14], считаем, что 
должны обучать учащихся не заучивать готовый 
материал, а «открывать» для себя 
математические истины (эмпирический этап), 
логически организовывать добытый опытным 
путем (хотя оно уже организовано в науке) 
математический материал (логический этап) и, 
применять теорию в различных конкретных 
ситуациях (практический этап). Следовательно, 
школьник начинает свой путь к познанию с 
«открытий» для себя, структурируя, а затем и 
применяя динамически воспринятое на 
предыдущем этапе к решению поставленных 
перед ним жизнью задач. 

Способности, в том числе и математические, 
проявляются, формируются и развиваются в 
процессе специально и правильно 
организованной деятельности, а одним из видов 
математической деятельности является решение 
задач. В качестве основного критерия, 
позволяющего судить о наличии или отсутствии 
математических способностей, мы принимаем 
практический опыт. Рассматривая проблему 
обучения математике и развития учащихся через 
задачи (Ш. М. Вакилов, В. А. Гусев, 
М. И. Зайкин, И. В. Егорченко, Л. С. Капкаева, 
С. Е. Канин, Г. И. Ковалева, Ю. М. Колягин, 
М. И. Родионов, Г. И. Саранцев, Р. А. Утеева, 
Л. М. Фридман, Х. Ш. Шихалиев, П. М. Эрдниев, 
Б. П. Эрдниев и др.) сложилось понимание, того 
что для развития личности надо, чтобы 
школьник был включен в эту деятельность 
посредством различных математических задач. 

Прорабатывая один и тот же материал, один 
учащийся успешно использует словесную 
форму, другой – трансформирует его в 

наглядность (чертеж, рисунок и т. д.), нами 

разработан комплекс задач в этом направлении. 
Как отмечает Г. И. Саранцев «решение 
школьных задач в учебнике геометрии основано 
на трансформации словесной формулировки 

задачи в чертеж, а использование обратной 
трансформации специально не предусмотрено. 
… Работа по составлению задач с 
использованием готового рисунка, не только 
продвигает учащихся в умении работать с 
задачей, доказывать, но и является хорошим 
средством их интеллектуального развития» [13. 
С. 62–65]. Как известно, система задач по 
геометрии, позволяет учителю выявлять процесс 
работы ученика над геометрическим образом, в 
частности чертежом. Выполнение чертежа для 
одних может быть исходным моментом решения 
задачи, а для других результатом уже 
выполненных в уме преобразований [19].  

Согласно ФГОС второго поколения [17], 
молодому человеку предстоит научиться 
развивать способности самостоятельно искать, 
отбирать, анализировать и использовать нужную 
информацию, иметь высокую степень 
коммуникабельности, развитые навыки 
конструктивного взаимодействия с людьми 
разных воззрений и ценностных ориентаций. От 
него также требуются позитивное отношение к 
инновациям, способность к творчеству, к 
сотрудничеству, к принятию нестандартных 
решений, наличие лидерских качеств, умение 
преодолевать устаревшие стереотипы мышления, 
поведения и общения.  

Резюмируя вышесказанное, приходим к 

следующему выводу: 
– способности к выполнению деятельности 

наиболее эффективно и полно развиваются при 
ее специальной организации;  

– способности обеспечивают лёгкость и 
быстроту приобретения знаний, умений и 
навыков;  

– развитие тех или иных учебных 
способностей школьников в значительной мере 
происходит под влиянием обучения, развитие 
учебных (включая математических) 
способностей также зависит и от личности 
самого обучаемого; 

– школьник начинает свой путь к познанию с 
«открытий» для себя, структурируя, а затем и 
применяя динамически воспринятое на 
предыдущем этапе к решению поставленных 
перед ним задач.  

– необходимо трехуровневое построение 
материала (общекультурное, прикладное, 
творческое) и создание в связи с этим в условиях 
учебного процесса необходимых предпосылок к 
зарождению интереса к математике и 
обеспечение соответствующего деятельностного 
направления с учащимися, проявляющими 
интерес и способности. 
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