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РЕЗЮМЕ. Цель. Рассмотреть возможности комбинаторных задач в курсе информатики для развития 

критического мышления учащихся старших классов. Методы. Анализ педагогической литературы, учеб-

ников по информатике, беседа, наблюдение, анализ педагогического опыта. Результат. Показано, что в 

ходе решения комбинаторных задач разными способами учащиеся совершенствуют такие мыслитель-

ные операции, как анализ, обобщение, сравнение, рефлексия, что способствует развитию критического 

мышления. За основу взяты задачи из материалов КИМ ЕГЭ по информатике. Вывод. Решение комби-

наторных задач сопровождается логикой в рассуждениях и вариативностью решений, что эффективно 

развивает критическое мышление. 
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Введение 

Модернизация российского образова-

ния, реализуемая в настоящее время, тре-

бует новых подходов к обучению школь-

ников и связана с подготовкой человека к 

жизни в информационном обществе. Су-

щественная роль в становлении личности, 

в формировании мышления отводится 

процессу развития способностей учащихся 

самостоятельно работать с информацией, 
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критически осмысливать свои действия, 

осуществлять их анализ и применять полу-

ченные знания и умения в учебной дея-

тельности.  

В XXI веке в связи с безграничным рас-

ширением объема информации разного 

смысла и качества возникает проблема 

«увидеть» разумность информации, опре-

делить ее личностно значимую ценность. А 

чтобы сформировать собственное мнение, 

необходимо умение обосновывать и отста-

ивать свою позицию, свою точку зрения, 

нужна аналитическая культура и высокий 

уровень критического мышления. Вот по-

этому сегодня интерес к развитию крити-

ческого мышления – один из ключевых.  

Таким образом, в условиях современ-

ного социума критическое мышление ста-

новится важной частью образовательного 

процесса, являясь фундаментальной куль-

турной ценностью 

 Цель cтатьи – описать возможности 

комбинаторных задач в курсе информа-

тики для развития критического мышле-

ния учащихся старших классов на примере 

решения задач из материалов КИМ ЕГЭ по 

информатике. Нами использовались ме-

тоды: анализ педагогической литературы, 

анализ учебников по информатике, беседа, 

наблюдение, анализ педагогического 

опыта.  

Термин «критическое мышление» изве-

стен давно из работ таких психологов, как 

Ж. Пиаже, Дж. Брунер, Л. С. Выготский, 

Д. Халперн, Г. В. Сорина.  

В педагогике и психологии существуют 

различные подходы определения критиче-

ского мышления: «Критическое есть ана-

литическое, творческое, рефлексивное и 

понимающее, способное интерпретиро-

вать и оценивать скрытое в послании, а 

также принять позицию по отношению к 

нему». 

Согласно Д. Халперну, критическое 

мышление – это направленное мышление, 

характеризующееся логичностью, целена-

правленностью и взвешенностью, исполь-

зованием когнитивных стратегий и навы-

ков, увеличивающих шанс получения же-

ланного результата [4, с. 37]. 

Вопросы формирования критического 

мышления можно найти в исследованиях 

С. И. Заир-Бека, И. О. Загашева, которые 

под критическим мышлением в обучаю-

щей среде понимают совокупность умений 

и качеств, предполагающих высокий уро-

вень исследовательской культуры учителя 

и ученика, а также мышление оценочное, 

рефлексивное, для которого знание есть 

отправная ступень, аргументированность 

и последовательность, основанная на лич-

ном опыте и достоверных фактах [1]. 

Критическое мышление – это умение 

ставить новые вопросы и анализировать 

информацию с тем, чтобы применить по-

лученные результаты как к стандартным, 

так и нестандартным ситуациям. 

Формировать критическое мышление 

учащихся возможно при изучении многих 

учебных предметов. На наш взгляд, эф-

фективно этот процесс можно организо-

вать при изучении информатики.  

На уроках информатики одним из 

средств является выполнение заданий, в 

которых требуется найти альтернативное 

решение, хотя один способ решить их уже 

известен, заданий, у которых, может быть 

более одного решения, заданий, которые 

требуется решить несколькими способами 

и потом объяснить все свои варианты ре-

шений, заданий, в которых нужно приме-

нить знания по информатике за пределами 

информатики.  

Развитие критического мышления обу-

чающихся напрямую зависит от того, ка-

кую деятельность они выполняют в про-

цессе обучения информатике. Например, 

при репродуктивной деятельности обуча-

ющиеся усвоят и будут воспроизводить 

только однотипные способы решения за-

дач, но не будут видеть другие варианты 

решения, не смогут их варьировать и пре-

образовывать.  

В процессе продуктивной деятельности 

происходит активная работа мышления, 

которая выражается в мыслительных опе-

рациях, таких как анализ, синтез, сравне-

ние, классификация, аналогия, обобщение 

(приемы умственных действий). В резуль-

тате развития указанных мыслительных 

операций обучающиеся становятся более 

самостоятельными в решении учебных за-

даний, могут рационально строить свою 

деятельность. Развитие этих качеств спо-

собствует формированию критического 

мышления.  

М. И. Махмутов в статье «Интеллекту-

альный потенциал россиян» указывает, что 

в педагогике самыми ценными считаются 

следующие виды мышления: логическое; 

творческое; критическое. Они отражают 

высший уровень интеллектуальных спо-

собностей личности [2, с. 7]. 

Критическое мышление включает в себя 

использование операций логического 
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мышления. К основным операциям логи-

ческого мышления относятся анализ, син-

тез, сравнение, обобщение, абстрагирова-

ние, конкретизация.  

В связи с этим, особая роль отводится 

задачам, в которых учащиеся будут осу-

ществлять данные операции, таким обра-

зом, повышая ступень развития критиче-

ского мышления. В курсе информатики ре-

шаются комбинаторные задачи, роль кото-

рых в развитии приемов умственных дей-

ствий, в развитии критичности и вариатив-

ности мышления очень высока. В этом раз-

деле содержатся формулы и решение ком-

бинаторных задач вызывает затруднение у 

обучающихся практически сразу на стадии 

анализа, где важно определить, какая из 

формул подойдет для решения и почему.  

Для того, чтобы обучающиеся научи-

лись «видеть», какую формулу им нужно 

применить, необходимо совершенствовать 

следующие мыслительные операции: ана-

лиз, обобщение, сравнение, рефлексия.  

Результаты и обсуждение 

Комбинаторные задачи можно решать 

как методом перебора, так и с помощью 

формул.  

Метод перебора для решения комбина-

торной задачи хотя и является простым и 

долгим, но в то же время он важен, так как 

при таком методе решения развиваются 

умения догадываться, выбирать различные 

варианты, требуется логически рассуж-

дать. Ведь процесс перебора нужно прове-

сти так, чтобы не было упущено ни одного 

варианта. Это достаточно сложно. По-

этому учащиеся должны увидеть, что та-

кой метод применим к задачам, где количе-

ство вариантов невелико.  

Проиллюстрируем возможность разви-

тия критического мышления у обучаю-

щихся на примере решения следующей 

комбинаторной задачи из материалов 

КИМ ЕГЭ по информатике [5]: 

Задача. Дан алфавит {A, C, G, T}. 

Сколько в этом алфавите существует раз-

личных символьных последовательностей 

длины 5, которые содержат ровно две 

буквы A? 

Решение. Рассмотрим сначала решение 

методом перебора.  

На первом этапе решения задачи необ-

ходимо провести анализ условия задачи, 

который является одним из существенных 

признаков критического мышления.  

Далее учащиеся должны действовать не 

наугад, а найти некоторую закономер-

ность. Обучающиеся выдвигают гипотезу 

о важности или неважности порядка. При 

этом они отвечают на вопрос: «Действи-

тельно ли это так?». Затем с помощью по-

следующих рассуждений они либо ее опро-

вергают, либо подтверждают. В данной за-

даче при перестановке букв будут полу-

чаться разные последовательности, значит, 

важен порядок расположения элементов. 

Например, сначала можно рассмотреть 

различные варианты слов из 5 букв, кото-

рые содержат две буквы А и начинаются с 

А. Это будут такие шаблоны: АА***  А*А**

 А**А*  А***А. 

Звёздочкой здесь обозначен один из 

трёх символов {C, G, T}. Теперь учащиеся 

должны использовать знания о том, что 

если слово состоит из K букв, и каждая 

буква, может быть, выбрана n способами, 

то число комбинаций слов вычисляется 

как N = n
L
. Таким образом, общее число 

комбинаций для каждого шаблона равно 

3
3
 = 27. Всего 4 шаблона, поэтому получаем 

4 х 27 = 108.  

При решении задачи учащиеся должны 

увидеть, что здесь используются переста-

новки из двух букв А и трех звездочек.    

Рассмотрим теперь шаблоны, где первая 

по счёту буква А стоит на второй позиции. 

Таких шаблонов имеем три:  *АА**    *А*А*

   *А**А. 

Они дают 3 х 27 = 81 комбинацию. 

Рассмотрим шаблоны, где первая по 

счёту буква А стоит на третьей позиции. 

Таких шаблонов два: **АА*  **А*А.   

Получили 2 х 27 = 54 комбинации. 

Остался один шаблон, где сочетание АА 

стоит в конце: ***АА. Таких шаблонов 27. 

Складываем все комбинации. Получили 

270.  

При прохождении этапов решения дан-

ной задачи учащимся необходимо было кри-

тически оценивать информацию, опреде-

лить, сколько существует вариантов реше-

ния, выписать все варианты, а затем, опира-

ясь на знания, сделать правильный выбор. 

Далее необходимо предложить решить 

эту задачу с использованием формулы, так 

как решение задач несколькими способами 

особенно эффективно развивает критич-

ность мышления учащихся.  

Решение с использованием формул 

комбинаторики.  

При решении задачи целесообразно за-

давать такие вопросы: 

– Какие из методов подходят для реше-

ния задачи? Какой из них окажется рацио-

нальным?  
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– Какая из формул подойдет для реше-

ния данной задачи?  

– Какой из полученных результатов 

окажется верным?  

– Какое из условий задачи является су-

щественным для выбора формулы?  

– Правильно ли решена задача? И так 

далее.  

В данном случае учащиеся должны уви-

деть, что здесь нужно использовать фор-

мулу для вычисления числа перестановок с 

повторениями. Для двух разных символов 

она имеет вид P(nA,n+)= 

!!
)!(

*

*

nn
nn

A

A +
 , где nA 

– количество букв А, n+ – количество звёз-

дочек. 

Количество перестановок двух букв А и 

трёх звёздочек равно 10
!3!2
)!32()3,2( =

+
=P . 

На месте каждой из звёздочек может 

стоять любой из трёх символов (кроме А), 

то есть на каждую из 10 перестановок мы 

имеем 3
3
 = 27 вариантов распределения 

остальных символов на месте звёздочек. 

Таким образом, получаем всего 10 х 27 = 

270 вариантов. 

Поиск ответов на данные вопросы будет 

способствовать развитию у учащихся кри-

тического мышления, которое характери-

зуется оценкой результатов деятельности, 

тем, насколько безошибочно принятое ре-

шение.  

Для критического мышления так же ва-

жен и ход рассуждений, то, как обучающи-

еся пришли к полученным выводам и какие 

факты они учли при принятии решения. 

Вывод 

Основываясь на вышесказанном можно 

сделать следующие выводы:  

1. Критическое мышление должно быть 

обязательно направлено на практическую 

деятельность, сопровождаться логикой в 

рассуждениях и вариативностью решений. 

Этому правилу удовлетворяют комбина-

торные задачи, следовательно, обучение их 

решению помогает обучающимся лучше 

ориентироваться в окружающем мире, 

учит рассматривать все имеющиеся воз-

можности и делать оптимальный выбор. 

2. Процесс решения комбинаторных за-

дач требует от обучающихся использова-

ния таких мыслительных операций, как 

анализ, синтез и сравнение. Следовательно, 

при решении комбинаторных задач в про-

цессе обучения информатике будет разви-

ваться критическое мышление. 

 3. Обучение решению комбинаторных 

задач будет способствовать развитию кри-

тичности, вариативности, гибкости, глу-

бины и креативности мышления, так как, 

решая такие задачи, обучающиеся должны 

находить различные решения, разнообраз-

ные способы решения задачи.  

Все это способствует получению хоро-

шего результата в развитии критического 

мышления
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