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Введение 

На современном этапе в рамках реали-

зации Федеральных государственных об-

разовательных стандартов нового поколе-

ния в профессиональное образование 

внедряется компетентностный подход. 

Это означает, что у студентов каждого 

профиля нужно сформировать ту профес-

сиональную компетентность, которая 

необходима для будущей профессиональ-

ной деятельности. Государственные стан-

дарты в общих чертах описывают профес-

сиональные компетенции бакалавра, не 

вдаваясь в подробности. В условиях реа-

лизации компетентностного подхода осо-

бого внимания требует профессиональная 

компетентность будущих учителей мате-

матики. 

Профессиональная компетенция по-

нимается, как способность действовать на 

основе опыта, умения и знаний при реше-

нии задач профессионального рода, при-

нимать эффективные и рациональные 

решения при осуществлении профессио-

нальной деятельности. В профессиональ-

ной компетентности учителя выделяются 

три основные составляющие: предметная, 

педагогическая и социальная. 

Целью исследования является изучение 

предметной составляющей профессио-

нальной компетенции, т. е. математиче-

ской компетентности и ее формирование 

путем использования навыков научно – 

исследовательской деятельности. По мне-

нию академика Л. Д. Кудрявцева, общая 

цель содержания всех математических 

дисциплин должна заключаться в приоб-

ретении выпускниками вузов определен-

ной математической подготовки, в умении 

использовать изученные математические 

методы, в развитии математической инту-

иции, в воспитании математической куль-

туры.  
Методы: анализ психолого-

педагогической литературы, обобщение, 

систематизация. 

Результаты и обсуждение 

Сформированность предметной ком-

петентности учителя математики опреде-

ляется степенью овладения его всеми ба-

зовыми знаниями из школьных учебни-

ков, умением решать любые задачи и 

упражнения, предусмотренные школьной 

программой, а также умением выполнять 

задания уровня ЕГЭ не менее, чем на 70 

баллов, опытом творческой и исследова-

тельской деятельности по решению новых 

проблем. В настоящей работе акцентиру-

ем внимание на последней составляющей 

предметной компетентности. 

Определяя исследовательскую часть 

предметной компетенции будем считать, 

что исследовательская компетенция – это 

знания как результат познавательной дея-

тельности в определенной области науки, 

методы, которыми обучающийся должен 

овладеть, чтобы осуществлять исследова-

тельскую деятельность. На основе феде-

рального государственного образователь-

ного стандарта высшего образования 

можно выделить следующие исследова-

тельские компетенции: 

1) способность демонстрации обще-

научных базовых знаний математики 

(ПК-1); 

2) способность приобретать новые 

научные и профессиональные знания, ис-

пользуя современные образовательные и 

информационные технологии (ПК – 2); 

3) способность понимать и приме-

нять в исследовательской и прикладной 

деятельности современный математиче-

ский аппарат (ПК – 3). 

Кроме перечисленных компетенций 

можно отметить и такие элементы иссле-

довательской компетенции, как умение 

работать с информацией, умение выдви-

гать гипотезы, ставить задачи исследова-

ния, умение применять различные методы 

исследования, умение убеждать, доказы-

вать свою точку зрения. 

В ситуации профильного образования 

возникает проблема переориентации пе-

дагогического образования с усвоения 

студентами отдельных технологий и ме-

тодов обучения на формирование готов-

ности осваивать и применять технологии, 

методы, ориентируясь на новое. Одним из 

направлений совершенствования подго-

товки учителя является привлечение сту-

дентов к исследовательской работе, кото-

рая способна мобилизовать и развить их 

творческие возможности. Такая ориента-

ция позволит формировать творческого 

учителя, владеющего навыками ведения 

научных исследований. 

Под исследовательской деятельностью 

студентов понимается совокупность дей-

ствий поискового характера, ведущих к 

открытию новых фактов и знаний. Ос-

новным средством организации исследо-

вательской работы является система ис-
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следовательских заданий, те заданий, со-

держащих определенную проблему. Вы-

полнение таких заданий, как правило, 

требует применения различных методов 

научного познания. 

Студент должен обладать высоким 

уровнем сформированности организатор-

ских умений, позволяющих ему самостоя-

тельно принимать решения в различных 

ситуациях. Развитие самостоятельности у 

студентов заключается, с одной стороны, в 

том, чтобы научить их самостоятельно до-

бывать теоретические знания в практиче-

ских задачах. Следовательно, они должны 

владеть не только математическими знани-

ями, но и знаниями общих способов их 

изучения. Поэтому обучение математиче-

ским дисциплинам, в частности геометрии 

в контексте компетентностного подхода 

должно быть преобразовано так, чтобы 

создавались условия путем решения специ-

ально подобранных упражнений. 

Особенность изучения геометрии в ву-

зе сопряжена с определенными трудно-

стями. Геометрические методы предъяв-

ляют высокие требования к культуре про-

ведения логических рассуждений и по-

строений. Умение проведения анализа за-

дачи или проблемы требует высокой ма-

тематической культуры. Прежде всего, 

необходимо понимание общих учебных 

действий, с помощью которых студенты 

могут самостоятельно пополнить свои 

знания по геометрии. 

Исходя из вышеизложенного, желатель-

но уточнить учебные действия, необходи-

мые для успешного изучения геометрии: 

а) анализ основных свойств геометри-

ческих объектов и их взаимосвязей; 

б) переход от общих положений к кон-

кретным фактам, синтез на основе анализа; 

в) сравнение определений, утвержде-

ний, объектов, методов решения задач и 

доказательства теорем; 

г) подведение под понятие, выделение 

основных свойств и признаков; 

д) действие поиска методов доказатель-

ства теорем и решения задач. 

Для того, чтобы студенты могли осу-

ществлять указанные действия, по каждо-

му разделу геометрии должна быть разра-

ботана специальная система задач и 

упражнений. 

Рассмотрим некоторые примеры зада-

ний по различным разделам геометрии. 

Задача 1. Найдите угол между биссек-

трисами плоских углов прямого трехгран-

ного угла. 

Задача 2. Даны центр квадрата М (1; 2) 

и точки на двух противоположных сторо-

нах А (5; 9) и В (3; 0). Найдите уравнения 

его сторон. 

Задача 3. Найдите уравнения сторон 

треугольника, вписанного в параболу 

у
2
=8х, если одна из его вершин совпадает с 

вершиной параболы, а точка пресечения 

высот совпадает с фокусом. 

Задачи 1-3 являются нестандартными, к 

их решению можно приступить после 

тщательного анализа и выбора метода 

решения. Такого типа геометрические за-

дачи вызывают затруднения у большин-

ства студентов, поэтому их желательно 

задавать для группового выполнения. 

Каждый студент может высказать свои 

соображения при проведении анализа и 

выборе способа решения. Более подробно 

рассмотрим решение первой задачи. 

Первый способ. Рассмотрим трехгран-

ный угол с вершиной в начале координат. 

Единичные векторы, направленные по 

осям прямоугольной системы координат, 

имеют координаты: 

𝑖(̅1,0,0), 𝑗(̅0,1,0), 𝑘̅(0,0,1). Тогда сумма 

каждой пары векторов из данной системы 

представляет собой направляющий вектор 

биссектрисы одной из координатных 

плоскостей, т. е. плоских углов трехгран-

ного угла. Так, вектор а̅ =𝑖 ̅ (1,0,0) 

+𝑗(̅0,1,0)=(1,1,0) направлен по биссектрисе 

координатного угла ХОУ, а вектор в̅ = 

𝑖(̅1,0,0)+𝑘̅(0,0,1)=(1,0,1) направлен по бис-

сектрисе координатного угла ХОZ. Следо-

вательно, угол между биссектрисами двух 

плоских углов будет равен углу между 

векторами а̅ и в̅, и его можно найти по 

формуле cos 𝛼=
𝑎̅∙𝑏̅

|а||в|
, т. е. cos𝛼=

1

2
, 

α=arccos
1

2
=60

0
. Аналогично можно вычис-

лить угол между другими парами биссек-

трис и убедиться в том, что все они равны 

60
0
. 

Второй способ. Данный трехгранный 

угол можно рассмотреть как трехгранный 

угол куба с ребром а. Тогда биссектрисы 

плоских углов трехгранного угла совпа-

дают с биссектрисами трех граней куба с 

общей вершиной. Построив диагонали 

трех граней и соединив последовательно 

их концы между собой, можно убедиться, 
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что эти диагонали, т. е. биссектрисы плос-

ких углов являются сторонами правиль-

ных треугольников. Следовательно, каж-

дая пара биссектрис образует между собой 

угол, равный 60
0
. 

Третий способ. Выбираем прямоуголь-

ную систему координат в пространстве 

так, чтобы вершина угла совпала с нача-

лом координат, а грани соответственно с 

координатными плоскостями. Тогда урав-

нения биссектрис плоских углов имеют 

следующий вид: 

1){
𝑦 = 𝑥
𝑧 = 0

 , 2){
𝑧 = 𝑥
𝑦 = 0 , 3){

𝑦 = 𝑧
𝑥 = 0

 

Вычислив углы между каждой из пар 

этих прямых, можно убедиться, что углы 

между биссектрисами равны 60
0
. 

Заключение 

Формирование навыков научно-

исследовательской деятельности студен-

тов предполагает решение не типовых, 

нестандартных задач, имеющих иногда 

несколько способов решения. Чтобы ре-

шение таких задач способствовало разви-

тию математического мышления, должна 

быть разработана соответствующая тех-

нология обучения. Существенным момен-

том при такой технологии является уме-

ние учителя задавать вопросы, которые 

ведут студентов к поиску различных спо-

собов решения.  
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Занимательные дивергентные задачи 

как средство повышения познавательной активности

младших школьников 
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РЕЗЮМЕ. Цель – обсуждение методических вопросов, связанных с практикой применения занима-

тельных дивергентных задач в процессе обучения математике учащихся начальных классов. Методы.

Анализ, синтез, обобщение, наблюдение, анкетирование, педагогический эксперимент. Результат. При-

ведены примеры ряда ключевых занимательных дивергентных задач с методикой их подачи и органи-

зации работы над ними, которые на практике показали свою эффективность в деле развития у младших

школьников познавательной активности и стойкого интереса к математике. Вывод. Систематическое и

методически обоснованное использование в ходе обучения математике младших школьников занима-

тельных дивергентных задач (задач, идей и предложений), вызывающих познавательный интерес, сти-

мулирует развитие у них познавательной активности. 

Ключевые слова: познавательная активность, познавательный интерес, занимательная задача, ди-

вергентная задача, дивергентное мышление. 
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